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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Induktions-Kochgerat mit Steuerung fur mehrere Ausgange 

(§7) Es wird ein Doppeihafbbrflcken-induktionskochgerat an- 
gegeban, das Halbbrucken-Umrichterschartungen mit einem 
gemeinsamen Schaltelement aufweisL Beim bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel warden mehrere Heizplatten (L11, L12) 
im Zehmultlplex batrieben, wodurch keine Obersprechungs- 
Storsignale zwischon den Signalen fur die Heizplatten 
erzeugt warden. 
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Die Erfindung betrifft allgemein elektromagnetische 
Induktionsheizvorrichtungen. Spezieller betrifft sie ein 
Induktions-Kochgerat mit Steuerung mehrerer Ausgan- 
ge- 

Bei herkommlichen Induktionskochgeraten sind meh- 
rere Umrichterschaltungen parallel mit einer Eingangs- 
spannungsquelle verbunden, urn mehrere Arbeitsspulen 
zu betreiben. 

Genauer gesagt, umfaBt ein herkdmmliches Induk- 
tionskochgerat, wie in Fig. 1 veranschaulicht, einen 
Spannungsversorgungsabschnitt 1. Das Gerat verfugt 
auch uber mehrere Gleichrichter-Abschnitte 2 zum 
Gleichrichten einer vom Spannungsversorgungsab- 
schnitt 1 gelieferten Wechselspannung, mehrere Ein- 
gangsfilter zum jeweilgen Glatten der gleichgerichteten 
Spannungen, wobei jedes Eingangsfilter mit einer Dros- 
selspule LI und einem Kondensator CI versehen ist, und 
mehreren Umrichterschaltungen 3 zum jeweiligen 
Schalten der von den Eingangsfiltern gelieferten geglat- 
teten Spannungen und zum Erwarmen von Heizplatten. 

Die Umrichterschaltung 3 umfaBt z. B. SchaJttransi- 
storen 1 und 2 zum Ausfuhren eines Schaltvorgangs 
abhangig von von einem Steuerabschnitt (nicht darge- 
stellt) an ihre Basisanschlusse angelegten jeweiligen 
Schaltsteuerungssignalen, Dioden Dl und D2 sowie ei- 
nen Resonanzkondensator C2, der auf den Schaltvor- 
gang der Transistoren 1 und 2 hin mit einer Arbeitsspule 
in Resonanz treten kann, wobei die Arbeitsspule LI mit 
dem Kondensator C2 in Resonanz tritt und die zugeho- 
rige Heizplatte durch Induktionsheizung erwarmt 

Beim wie oben aufgebauten herkommlichen Induk- 
tionskochgerat sind mehrere Umrichterschaltungen 
zum Erwarmen mehrerer Heizplatten vorhanden. Ge- 
nauer gesagt, sind n Umrichterschaltungen 3-1, 3-2, . . n 
3-n parallel zum Spannungsversorgungsabschnitt ge- 
schaltet, urn mehrere Arbeitsspulen Lrl, Lr2, . . Lrn zu 
betreiben. 

Nun wird der Heizbetrieb des herkommlichen Induk- 
tionskochgerats im einzelnen erlautert 

Die Wechselspannung vom Spannungsversorgungs- 
abschnitt 1 wird durch den Gleichrichterabschnitt 2 
gieichgerichtet, und dann wird die gleichgerichtete 
Spannung uber das aus der Drosselspule LI und dem 
Kondensator CI bestehende Eingangsfilter an die Um- 
richterschaltung 3 gegeben. 

Die Transistoren Ql und Q2 in der Umrichterschal- 
tung 3 schalten den durch die Arbeitsspule LI flieBen- 
den Strom, was bewirkt, daB ein Nahrungsmittel auf 
einer Heizplatte erwarmt wird. 

Dabei erhalten die Transistoren Ql und Q2 Schalt- 
steuerungssignale vom Steuerungsabschnitt (nicht dar- 
gestellt) mit zweckdienlicher geeigneter Lage, wodurch 
sie Schaitvorgange hinsichtlich des durch die Arbeits- 
spule flieBenden Stroms ausfuhren. 

Genauer gesagt, wird der Transistor Q2 durch das 
Schaltsteuersignal eingeschaltet, wie es anfangs vom 
Steuerungsabschnitt an seinen BasisanschluB gegeben 
wird, wahrend der Transistor Ql ausgeschaltet wird. 
DemgemSB wird die uber dem Gleichrichterabschnitt 2 
gelieferte Spannung uber die Arbeitsspule Lrl an den 
Transistor Q2 gegeben, wodurch ein Stromkreis gebil- 
det ist, was bewirkt, daB die Arbeitsspule Lrl und der 
Kondensator C2 im Stromkreis miteinander in Reso- 
nanz treten. 

Danach wird der Transistor Ql durch das vom Steue- 
rungsabschnitt an seinen BasisanschluB gelegte Schalt- 



steuerungssignal eingeschaltet, und der Transistor Q2 
wird abgeschaltet DemgemSB flieBt, wenn der Transi- 
stor Ql eingeschaltet ist, ein umgekehrter Strom, wie er 
durch die in der Arbeitsspule Lrl angesammelte Strom- 
5 energie hervorgerufen wird, durch den Transistor Ql, 
wobei ein geschlossener Kreis gebildet ist, was bewirkt, 
daB der Strom durch die Arbeitsspule Lrl flieBt 

Durch Wiederholen des obigen Schaltvorgangs wird 
die in der Arbeitsspule Lrl angesammelte Energie an 

io die benachbart zu dieser Arbeitsspule Lrl liegende 
Heizplatte ubertragen, um diese zu erwarmen. Dabei 
wird die Leistung dadurch gesteuert, daB der durch die 
Arbeitsspule Lrl flieBende Strom entsprechend der An- 
derung der Schaltfrequenz der Transistoren Ql und Q2 

15 gesteuert wird. 

Im Ergebnis erwarmen die jeweiligen Umrichter- 
schaltung 3-1, . . ., 3-n die jeweilige Heizplatte uber die 
jeweilige Arbeitsspule. Die Steuerung der Ausgangslei- 
stung der jeweiligen Umrichterschaltungen wird, wie 

20 oben beschrieben, durch eine Frequenzsteuerung aus- 
gefuhrt 

Jedoch besteht beim herkommlichen Induktionskoch- 
gerat der Nachteil, daB keine genaue Ausgangslei- 
stungssteuerung einer Arbeitsspule ausgefuhrt werden 

25 kann, da auf Grund der Betriebsfrequenzdifferenz 
Obersprechungs-Storsignale zwischen benachbarten 
Arbeitsspulen erzeugt werden. Ferner ist die Gesamt- 
schaltung sehr kompliziert, was eine Erhohung der Her- 
stellkosten zur Folge hat, da mehrere Umrichter, 

30 Gleichrichter und Eingangsfilter, deren Anzahl derjeni- 
gen der Arbeitsspulen entspricht, vorhanden ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Induk- 
tionskochgerat mit kleiner GroBe der Schaltung und 
ohne Obersprechungs-Storsignale zwischen den An- 

35 steuerungssignalen fur benachbarte Heizplatten zu 
schaffen. 

Um diese Aufgabe zu losen, schafft die Erfindung ein 
Induktionskochgerat mit Doppelhalbbriicke mit mehre- 
ren Halbbrucken-Umrichterschaltungen mit einem ge- 
40 meinsamen Schaltelement, wodurch mehrere Heizplat- 
ten im Zeitmultiplex betrieben werden, ohne daB Uber- 
sprechungs-Storsignale zwischen den Heizplatten er- 
zeugt werden. 
Die obigen sowie weitere Aufgaben, Merkmale und 
45 Vorteile der Erfindung werden aus der folgenden Be- 
schreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele dersel- 
ben unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnun- 
gen deutlicher. 
Fig. 1 ist ein schematisches Schaltbild eines her- 
50 kommlichen Induktionskochgerats. 

Fig. 2 ist ein schematisches Schaltbild eines erfin- 
dungsgemaBen Doppelhalbbrucken-lnduktionskochge- 
rats. 

Fig. 3A veranschaulicht den zeitlichen Ein/Aus- 
55 Schaltvorgang der Schaltelemente fur den Fall, daB eine 
Arbeitsspule L 1 1 arbeitet 

Fig. 3B veranschaulicht den zeitlichen Ein/Aus- 
Schaltvorgang der Schaltelemente fur den Fall, daB eine 
Arbeitsspule L12 arbeitet 
eo Fig- 4 ist ein schematisches Schaltbild fur ein anderes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, bei dem die Position 
einer Hilf sdiode geandert ist 

Fig. 5 ist ein schematisches Schaltbild eines anderen 
Ausffihrungsbeispiels der Erfindung, durch das vier 
65 Heizplatten betrieben werden. 

GemaB Fig. 2 umfaBt das Induktionskochgerat ge- 
maB dem ersten AusfQhrungsbeispiel einen Eingangsfil- 
terkondensator Cf zum Erhohen der Spannungsumsetz- 
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rate, Transistoren Qll, Q12 und Q13 zum Ausffihren 
eines Schaitvorgangs abhangig von einem vom Steue- 
rungsabschnitt gelieferten Schaltsteuerungssignal, Di- 
oden Dll, D12 und D13, die jeweils umgekehrt parallel 
zu den Transistoren Qll, Q12, Q13 geschaltet sind 
Hilfsresonanzkondensatoren CI 1, C12 und C13, die par- 
allel zu den Transistoren Qll, Q12 bzw. Q13 geschaltet 
sind, eine Arbeitsspule Lll und einen Hauptresonanz- 
kondensator C14, die parallel zum Transistor Qll ge- 
schaltet sind, eine Arbeitsspule L12 und einen Hauptre- 
sonanzkondensator C15, die parallel zum Transistor 
Q13 geschaltet sind, sowie Hilfsdioden D14 und D15, die 
die Spannung an den Hauptresonanzkondensatoren 
C14 und C15 auf die Eingangsspannung steuern. 

Beim obenbeschriebenen Ausffihrungsbeispiel wird 
die Ausgangsleistung fur die Arbeitsspulen LI 1 und LI 2 
unabh&ngig durch eine Halbbrucken-Umrichterschal- 
tung mit Schaltelement eingestellt 

Im allgemeinen wird der Betrieb eines einseitig geer- 
deten Gegentaktumrichters (SEPP = single ended 
push-pull) oder Halbbrfickenumrichters in zwei Be- 
triebszustande unterteilt, namlich den unter sowie den 
fiber der Resonanz. 

Unter der Resonanz erfolgt der Betrieb bei der 
Schaltfrequenz, die unter der LC-Resonanzfrequenz 
liegt wahrend der Betrieb fiber der Resonanz mit einer 
hoheren Schaltfrequenz fiber der LC-Resonanzfre- 
quenz erfolgt 

Im Fall des Betriebs unter der Resonanz wird der 
Schalter im Zustand des Stroms 0 abgeschaltet Wenn 
jedoch der Schalter eingeschaltet wird, sinkt die Kapazi- 
tat der Diode auf Grund des Rfickwartsstroms, EMI 
(elektromagnetische Interferenz) nimmt zu, und es kdn- 
nen Storsignale auftreten, da die maximale Ausgangslei- 
stung bei der maximalen Frequenz auftritt 

Andererseits existieren im Fall fiber der Resonanz 
einige Verluste, wenn der Schalter abgeschaltet wird 
Jedoch existieren, wenn der Schalter eingeschaltet wird, 
die obenbeschriebenen Nachteile nicht da er im Zu- 
stand bei der Spannung 0 betrieben wird 

DemgemaB wird allgemein der obige Resonanzbe- 
trieb verwendet Die Erfindung verwendet einen Halb- 
brfickenumrichter, der unter Verwendung der obigen 
Resonanz betrieben wird und ein gemeinsames Schalt 
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Wie oben beschrieben, tritt die Hilfsresonanz fur kur- 
ze Zeit auf, und die Spannung am Kondensator C12 fallt 
nach AbschluB der Entladung desselben auf 0 V, und die 
Diode D12 wird betrieben. 

Dann stehen die Arbeitsspule LI 1 und der Kondensa- 
tor C14 fiber die Diode D12 in Resonanz. Dabei wird der 
Transistor im eingeschalteten Zustand der Diode D12 
eingeschaltet Wenn der Transistor Q12 eingeschaltet 
wird, wird die Stromrichtung durch die Arbeitsspule 
LI 1 geandert Dann stehen die Arbeitsspule LI 1 und der 
Kondensator CI 4 kontinuierlich in Resonanz. 

Wenn eine bestimmte Zzeit verstrichen ist, verringert 
sich der Strom durch die Arbeitsspule Lll, und der 
Transistor Q12 wird abgeschaltet Wenn der Transistor 
15 Q12 abgeschaltet wird, treten die Arbeitsspule Lll und 
der Kondensator C14 und die Hilfsresonanzkondensa- 
toren CI 1 und C12 erneut ffir kurze Zeit in Resonanz. 

Dabei wird der Kondensator C14 entiaden und der 
Kondensator C12 wird geladea Wenn die Spannung am 
Kondensator CI 1 auf 0 V fallt, wird die Diode Dl 1 be- 
trieben, und es existiert Hauptresonanz fiber diese Di- 
ode Dll. Dann wird der Transistor eingeschaltet, wo- 
durch eine Periode abgeschlossen ist 

Durch Wiederholen des obenbeschriebenen Betriebs 
flieBt ein geeigneter Strom durch die Arbeitsspule LI 1. 

Fig.3B veranschaulicht die zeitliche Lage der^Ein/ 
Aus-Schaltvorgange, wenn die Arbeitsspule L12 betrie- 
ben wird Wie es in Fig. 3 dargestelit ist, bleibt, wenn die 
Arbeitsspule L12 betrieben wird, der Transistor ~Qll 
immer im eingeschalteten Zustand Dabei ist der Betrieb 
derselbe wie oben beschrieben. 

Der jeweilige Schalter wird eingeschaltet wenn die 
mit dem jeweiligen Schalter verbundene Diode betatigt 
wird und der Abschaltzeitpunkt wird entsprechend der 
vorbestimmten Frequenz gesteuert 

Anders gesagt, sind die Einschaltzeitpunkte der zwei 
Schalter dieselben, und wenn ein Schalter eingeschaltet 
wird wird der andere abgeschaltet So werden die bei- 
den Schalter nicht gleichzeitig eingeschaltet 

Ferner wird Zeit ffir Resonanz der beiden Schalter 
und des Hilfsresonanzkondensators erhalten, da eine 
Zeit existiert, in der die beiden abgeschaltet sind d h. 
eine Totzeit Diese Totzeit ist eine sehr kurze Zeit da 
der Hilfsresonanzkondensator im Vergleich zum 
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element aufweist, das mit der Eingangsseite verbunden 45 Hauptresonanzkondensator eine sehr kleine Kapazitat 

™ c * uu -------- aufweist 

Die Hilfsdiode steuert die Spanmmg am Hauptreso- 
nanzkondensator auf die Eingangsspannung, wodurch 
das gesamte System stabil betrieben wird 

Fig. 4 veranschaulicht ein Ausffihrungsbeispiel, bei 
dem die Hilfsdioden D14 und D15 zur Sicherheit des 
Systems parallel zu den Arbeitsspulen Lll und L12 ge- 
schaltet sind. Die Funktion dieses Ausffihrungsbeispiels 
ist dieselbe wie die des oben beschriebenen Ausffih- 
rungsbeispiels. 

Fig. 5 veranschaulicht ein Ausffihrungsbeispiel, das 
vier Heizplatten dadurch betreiben kann, daB andere 
Schaltungen als der Eingangsfilterkondensator Cf, wie 
in Fig. 2 dargestelit, parallel an den Eingangsteil ge- 
60 schaltet werden. Auch der Betrieb dieses Ausffihrungs- 
beispiels ist derselbe wie der der oben beschriebenen 
Ausffihrungsbeispiele. 



ist urn den Schaltungsaufbau zu minimierea 

Nun wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 die Funktion 
des erfindungsgemaBen Doppelhalbbrucken-Induk- 
tionskochgerats mit Steuerung ffir mehrere Ausgange 
erlautert 

Wenn die Arbeitsspule LI 1 betrieben wird behalt der 
Transistor Q13 immer den eingeschalteten Zustand bei. 
Wenn der Transistor Q12 dagegen im eingeschalteten 
Zustand der Transistoren Q12 und Q13 abgeschaltet 
wird und der Transistor Qll eingeschaltet wird treten 55 
die Arbeitsspule Lll und der Kondensator C14 fiber 
den Transistor Ql 1 in Resonanz. 

Nachdem sich die Resonanz weiter aufgebaut hat 
wird der Transistor Ql 1 abgeschaltet was bewirkt daB 
die Arbeitsspule Lll, der Hauptresonanzkondensator 
C14 und die Hilfsresonanzkondensatoren Cll und C12 
in Resonanz tretea 

Dabei betrSgt die Spannung am Kondensator Cll 
0 V, da sich der Transistor Qll im eingeschalteten Zu 



Die Ausgangsleistung aller obigen Arbeitsspulen 
wird im Zeitmultiplex gesteuert, weswegen keine Uber- 
stand befindet Indessen liegt ffir den Kondensator CI 2 65 sprechungs-Storsignale erzeugt werden, wenn mehrere 
Resonanz vor, da der Transistor Q12 abgeschaltet ist So Heizplatten betrieben werdea 

wird der Kondensator CI 1 geladen und der Kondensa- Aus dem Vorstehenden ist es ersichtlich, daB das er- 
torC12wirdentladea findungsgemaBe Doppelhalbbrficken-Induktionskoch- 
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ger&t zum Vorteil fOhrt, dafi Obersprechungs-Storsi- 
gnale zwischen mehreren Heizplatten dadurch verhin- 
dert sind, dafi ein Halbbruckenumrichter mit gemeinsa- 
mem Schaltelement verwendet ist, der im Zeitmultiplex 
betriebenwird. 5 

Patentanspruche 

1. Induktionskochgerat mit Steuerung fur mehrere 
Ausgange, mit: 10 

— Transistoren zum Ausfuhren eines Schalt- 
vorgangs abhangig von von einem Steue- 
rungsabschnitt gelieferten Schaltsteuerungssi- 
gnal;und 

— Transistoren (Qll, Q12,Q13) zum Ausfuh- 15 
ren eines Schaltvorgangs abhangig von dem 
vom Steuerungsabschnitt gelieferten Schalt- 
steuerungssignal; 

gekennzeichnet durch 

— Dioden(Dll, D12, D13), die jeweils umge- 20 
kehrt parallel zu den Transistoren geschaltet 
sind; 

— Hilfsresonanzkondensatoren (Cll, C12, 
C13), die parallel zu den Transistoren geschal- 
tet sind; 25 

— eine Arbeitsspule (LI 1 ) und einen Hauptre- 
sonanzkondensator (C14), die parallel zum er- 
sten Transistor (Ql 1) geschaltet sind; 

— eine Arbeitsspule (LI 2) und einen Hauptre- 
sonanzkondensator (C15), die parallel zum 30 
dritten Transistor (Q13) geschaltet sind; und 

— Hilfsdioden (D14, D15), die die Spannung 
am jeweiligen Hauptresonanzkondensator 
(C14 bzw. CIS) auf die Eingangsspannung 
steuern. 35 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi N Umrichterschaltungen parallel zum Ein- 
gangsfilterkondensator geschaltet sind, so dafi 2N 
Heizplatten betrieben werden kdnnea 

3. Gerat nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 40 
durch gekennzeichnet, dafi das Ausgangssignal des 
Umrichters im Zeitmultiplex gesteuert wird 
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Abstract of DE1 9654268 

The cooker has transistors to carry out the 
switching process, triggered by control signals, 
with diodes and auxiliary resonance condensers 
in parallel with them. Also in parallel with each of 
two transistors is one working coil with one main 
resonance condenser. Auxiliary diodes control 
the voltage at the main resonance condensers. 
For a given number of rectifier circuits in parallel 
with the input filter condenser, twice that number 
of cooking plates can be operated. The rectifier 
output signals are controlled in time multiplex. 
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